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Abstract of DE3642213 

In communications satellites, the emitted transmission power is directly dependent on the power of the 
received signal, so that the transmission power of the communications satellite is controlled via the 
transmission power control of the earth stations. Weather-related signal path attenuation must be taken 
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(fj) Satelliten-Nachnchtenubertragungssystem 

Bei Nachrichtensatelliten 1st die ebgegebono Sendelei- 
stung direkt von der Lelstung dos aufgenommenen Signals 
abhangtg, so da8 efne Sendelefstungsregefung dos Nach- 
rlchtensatellfren Ober die Sendeleistungsregelung der Bo- 
denstationen erfolgt Dabei musson in den Jeweiligen Bo- 
denstationen wetterbedlngte Dampfungen Im Signatweg 
berOckslchUgt warden. ZusStzlicb iur Auswertung des vom 
Satelliten abgegdbenen Bakensignate wird erfmdungsge- 
ma& der Tragersignalpegel verschfedener Bodenstationen 
in wenigstens elner eusgewertet und dabei 8uf die Damp- 
fung fm Signalweg zwlscben den efnzelnen Bodenstationen 
und dem Satelliten geschlossen, da die AbwartsdSmpfung 
vom Satelliten xu der auswertenden Bodenstatiori far aire 
Signaredlegleicfielst. 
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Patentansprflche Beschreibung 

1. SateUiten-NachriditenGbertragungssystem mit Die Erfindung betrifft ein Satelliten-Nachrichten- 

wenigstens einem NachrichtensatellRen und mit Gbertragungssystera entsprechend dem Oberbegriff des 

wenigstens zwei sendendcn Bodenstationen, deren 5 Anspruchs 1. 

Sendepegel in AbhSngigkeit vom Empfang eines Bei Nacfarichtensatelliten ist in der Regel die abgege- 

BakensignaJs des Satelliten unter BerQcksichtigung bene Sendeleistung direkt von der Leistung des aufge- 

des Unterschieds zwischen der Dampfung des Ba- noramenen Signals abhangig. Durch den EinfluB der At- 

kensignaJs und der Dampfung des Nutzsignals ge- mospbare unteriiegen die von den Bodenstationen ge- 

steuert wird dadurch gekennzeichnet, daB in ei- jo sendeten RF-Signale einer unterschiedliche Dampfung, 

ner Bodenstation die iro ernpfangenen Sendesignal da aufgnind der verwendeten hohen Frequenzen im Gi- 

des Satelliten enthaltenen Nutzsignale der senden- gahertzbereich bei Regen die Dampfung deutlich zu- 

den Bodenstationen pegelmaBig bestimmt werden, nimmt Da bei Mehrtragerbetrieb in den Satelliten keine 

daB aus den unterschiedlichen Nutzsignalpegeln Regelung des Empfangssignals erfolgt, ist eine Rege- 

das Dampfungsverhaltnis fur die von den senden- js lung der Sendeleistung der einzelnen im Verkehr mit 

den Bodenstationen abgegebenen Nutzsignale er- dem Satellhen stehenden Bodenstationen erforderlich. 

mittelt wird und daB bei voneinander abweicfaen* Eine exakte Regelung wttrde die ICenntnis der momen- 

dem VerhaJtnis der Nutzsignalpegel der Sendepe- tanen Dampfung der zwischen dem Satelliten und den 

gel des Nutzsignals wenigstens einer Bodendsta- Bodenstationen befindlichen NachrichtenQbertragungs- 

tion erh6ht und wenigstens einer zweiten Boden- 20 strecke voraussetzen, eine direkte Messung im SateUi- 

station erniedrigt wird, und damit auch bei Sende- ten ist aber nicht Clblich. Aus diesem Grunde hat sich ein 

leistungsbegrenzung einer Station das Nutzsignal- Verfahren durchgesetzt, bei dem das Satellitenbakensi- 

verhSItnis am Eingang des Satelliten gleichbleibt gnal fOr die Steuerung der Sendeleistung verwendet 

Z SateUiten-Nachrichtenabertragungssystem nach wird Der Pegel dieses Bakensignals des Satelliten wird 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die TYa- 25 dabei in der Erdefunkstelle ausgewertet und, wegen der 

gerleistung der Nutzsignale bestimmt wird unterschiedlichen Frequenz von Bakensignal und Nutz- 

3. SatelUten-NachrichtenQbertragungssystem nach signal, fQr die Erzeugung des Steuersignals ein empi- 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei n be- risch festgesteliter Umrechnungsfaktor angewendet Es 
teiligten Bodenstationen wenigstens n Bodenstatio- handelt sich also nicht urn eine Regelung, sondern urn 
nenhinsichtlichihresSendepegelsgeregelt werden. 30 eine Steuerung, da beispielsweise keine Ausregelung 

4. Satelliten-NachrichtenObertragungssystera nach von aufgetretenen MeBfehlern bei der Bestimmung des 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- Bakensignalpegels erfolgt und sich auBerdem die Rela- 
stimmung der Tr3gerleistung beider oder mehrerer tion zwischen Sendefrequenzdampfung und Empfangs- 
Nutzsignale gemeinsam in einem Empfanger mit frequenzdampfung Sndera kann. 

umschaltbarer Empfangsfrequenz erfolgt 35 Aus der EP-A2-01 54 338 ist bereits ein System zur 

5. Satelliten-Nachrichtenubertragungssystem nach Kompensation der Niederschlagsdftmpfung und zur Ab- 
Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB im schaltung zur Vermeidung einer Oberlastung eines Sa- 
Empfanger jeweils im AnschluB an einen Emp- tellitentransponders bekannt Bei diesem System wird 
fangsumsetzer (EU l f EU2) fUr das Nutzsignal und von einer Haupt-Bodenstation aus ein Pilotsignal zum 
das Bakensignal eine Reflienschaltung aus einem 40 Satelliten gesendet, der dieses Pilotsignal zur Hauptsta- 
Bandpafl (BPt, BP2) einem Demodulator (DMt, tion und zu Unterstationen abstrahlt, Zusatzlich wird 
DM2) und einen Digital-Analog- Wandler und das Bakensignal vom Satelliten ausgesendet und in der 
Logarithmierer (AD 1, AD 2) angeordnet sind und Hauptstation mit dem ernpfangenen Pilotsignal vergli- 
daB das DSmpfungsverhaltnis der Nutzsignale chen und in AbhSngigkeit vom Vergleich der Pegel des 
durch Bildung der logarithmischen Differenz der 45 Sendesignals so geregelt, daB der Pegel des Pilotsignals 
Nutzsignalpegel im Differenzregler (DR) ermittelt am Satelliten konstant gehalten wird Von der Haupt- 

I** . , • t , station wird ein Warnsignal an die Unterstationen abge- 

6. Satelliten-NachnchtenObertragungssystem nach geben, wenn die Sendeleistung der Hauptstation die 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- obere Grenze erreicht hat und damit bei weiter abfaJ- 
bindung zwischen den Bodenstationen zur Ober- 50 fenden Erapfangspegel nicht mehr nacfageregelt wird 
tragung der Pegelsignale Qber an das offenthche Die Regelung des Sendepegels in den Unterstationen 
Fernmeidenetz angeschlossene Datenmodems er- erfolgt in Abhangigkeit vom Pegel des emofanffenen 
folgt Pilotsignals. 

7. Satelhten-Nachrichtenubertragungssystem nach Wahrend die beschriebene Methode der Steuerung 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 55 der Sendeleistung durch die Satelliten bake entspricht 
bmdung zwischen den Bodenstationen zur Ober- und nur den Gerateaufwand in den Unterstationen da- 
tragung der Regelsignale aber einen systemeige- durch verringert, daB im Gegensatz zur Bakensteue- 
nen Dienstkanal erfolgt rung far das Pilotsignal kein eigener Empfangsumsetzer 

8. Satelhten-NachnchtenQbertragungssystem nach bendtigt wird bestcht die Aufgabe der vorliegenden 
einem der Ansprucbe5 oder 6, dadurch gekenn- eo Erfindung darin, durch eine echte Regelung zusatzlich 
zeicnnet, daB in der die Regelsignale aussendenden zur Absolutwertsteuerung die SignaJpegel der Erdfunk- 
Bodenstation in die Verbindung zwischen Diffe- steflen am Eingang des Satelliten gleich zu halteru Die 
renzreglerp/y und stationseigener Sendepegelre- Gleichheit der Eingangssignale ist deshalb wichti* da 
gelung ein Laufzeitgfied eingefugt ist, dessen Lauf- durch die Nichtlinearitat der SateUiten-Wanderfeldroh- 
zeit der Laufzeit der Regelsignale zur nSchsten Bo- 65 re der Pegeiunterschied am Ausgang noch gr&Ber wird 
denstauon entspncht Dieser sogenannte capture effect ist von Sevy in The 

effect of multiple CW and FM signals passed through a 
hard limiter of TWT", IEEE Trans. Comm, Vol. COM- 
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14, Mo. 5, pp. 568 bis 578, 1966 bereits berschrieben wor- 
den. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch ein Satelli- 
ten-NachricbtenGbertragungssystem der cingangs er- 
wahnten Art gelost, das durch die kennzeichnenden 
MerkmaJe des Patentanspruchs 1 weitergebiidet ist Die 
erfindungsgemaBe Losung kombiniert dabei in vorteil- 
hafter Weise das erprobte Verfahren der Steuenmg 
mittels des Satelliten-Bakensignals mit einer zusatzli- 
chen Aufwarts- bzw. Abwartsregelung der Sendelei- 
stung wenigstens zweier Stationen, so daB sich neben 
gieichem Eingahgspegel am Satelliten auch eine Kon- 
stanz von dessen Eingangspegeln ergibt, von besonde- 
rem Vorteil ist dabei, daB auch bei Begrenzung der Sen- 
deleistung einer Station durch die Regelung Pegel- 
gleichheit erzielt wird und daB durch Messung der Tra- 
gerpegel in einer Station ein quasi entkoppeltes System 
entsteht, da die Zeitkonstante des Differenzregiers 
deutlich gr6Ber aJs die der stationseigenen Sendepegel- 
regelung gewahlt werden kann. 

ZweckmaBige Weiterbildungen des erftidungsgema- 
Ben Sateliiten-NachrichtenQbertragungssystems sind in 
den AnsprGchen 2 bis 8 beschrieben. 

Die Erfindung soli im folgenden anhand eines in der 



ISutert werden. Dabei zeigt 

Fig. 1 ein regelungstechnisches Blockschaitbiid des 
Gesamtsystems, bestehend aus einer ersten Station als 
Hauptstation und 3 Unterstationen, das den prinzipiel- 
!en Regelalgorithmus verdeutlicht, 

ein geratetechnisches Blockschaitbiid der 
Hauptstation mit einem Bakenempfanger, einem weite- 
ren durchstimmbaren Empfanger zur Pegelbestimmung 
der Trfigersignale und einer Sendeleistungssteuerein- 
richtung, 

Fig. 3 ein geratetechnisches Blockschaitbiid einer be- 
liebigen Unterstation, die neben dem Bakenempfanger 
eine Sendeleistungs-Steuereinrichtung enthait, durch 
die in der Hauptstation erzeugte Steuersignale aufge- 
nommen und verarbeitet werden kSnnen. 

Das in der Fig. 1 dargesteUte regeiungstechnische 
Blockschaitbiid zeigt im oberen Teil die als Station i 
bezeichnete Hauptstation und darunter die Stationen 2, 
3 und 4, die der ersten bis dritten Unterstation entspre- 



Up 2. Up 3, Upn nut der Hauptstation verknQpft In dem 
m der Hauptstation enthaltenen Differenzregler DR 
wird fur jeden empfangenen Trager mit aufraoduliertem 
Nutzsjgnal der Unterstationen nach Vergleich mit dem 
5 Tragerpegel der Hauptstation von einem zugeordneten 
I-Regier IR 1, IR 2, IRa-l ein Regelkriterium da 1, da % 
Sm S mr^^ cinzelnen Unterstationen- 
STATX STAT3, STATn zugefuhrt und dort zur Nach- 
regelung verwendet wird AuBerdem werden die einzel- 
to nen Regelkriterien zu da kombiniert, das zur Nach- 
steuerung der Sendeleistungsregelung EIRPS 1 der 
Hauptstation dient 

Beim Mehrtragerbetrieb gleicher Signale in einen 
nicht-linearen Satellitentransponder kommt es zusatz- 
15 hch darauf an, daB der Satellitenempfangspegel ver- 
schiedener Erdefunkstellen gleich groB ist, da sonst 
durch die Nichtiinearitat des SateDitentransponders der 
Unterschied der vom Satelliten abgesendeten Signalpe- 
gel sich noch vergrfiBem kann. Urn dies zu erreichen 
20 wird auBer der Auswertung des vom Satelliten abge- 
strahlten Bakensignals in alien Stationen der Tragersi- 
gnalpegel verschiedener Bodenstationen in der Haupt- 
station ausgeWertet Da die Abwartsdarapfung vom Sa- 
telliten zur Hauptstation fur alle Signale die gleiche ist 

wind bei Her Aifcw»r+i*m«v Aim a u — » . - 
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und nur Aufwartsstrecke und SatelUtentransponder be- 
rQcksichtigt Die Auswertung der Signale erfolgt in der 
Weise, daB die Pegeldifferenz in Form des logarithmier- 
ten LeistungsverhSItnisses zwischen der Haupt- und je- 
30 weils einer Unterstation auf Null geregelt wird Die von 
den integrierenden Regler IR 1, IR2,IRn- 1 abgegebe- 
nen Signale wirken dabei mit unterschiedlichem Vorzei- 
chen auf die Sendeleistungsregelung der Haupt- und der 
jeweiligen Unterstation. In Verbindung mit den Block- 
35 schaltbildern fQr die Hauptstation und eine belrebige 
Unterstation wird das erfindungsgemaBe Satelliten- 
Nachnchtensystem mit der zusatzlichen Sendelei- 
stungsregelung noch naher erlautert 
In der Fig. 2 ist mit A 1 die Antenne der ersten Boden- 
40 station Stat t bezeichnet, die ein einem ersten TVager 7J ■ 
aufmoduliertes Nutzsignal zum Satelliten Sat sendet 
und von diesem neben dem eigenen Signage auf weite- 
re Trager T 2 bis T A aufmodulierten Nutzsignale von drei 
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„. „ ,^ ,. - -- -- ----- --- — — w.. w.wt-.v- Unterstationen und auBerdem das Bakensienal Bt des 

chen. Im vorliegenden Falle smd als a - 4 Stationen as SateUiten empfangt Die empfangenen SS57 wwden 
und damn auch « - 4 TV^er nut auhnoduBerten Nutz- • einem ersten Vauscharmen VontSSteFwT^ 
«gna en vorgesehen . Das SoUwert-Ebgangssignai EO 1 fQhrt und von diesem an den ersten S™ z !vS 
der Station 1 wird mit dem kombimerten Regelsignal da teiler RFVi abgegeben Der RF-Vertei leKeht in /n 
addiert. die Surame wird mit einem aus der Bakensteue- sich bekannter Weise au^ imehrmt HmS^Si 
rungfiStabgeleitetenNachsteuersignal/f 1 kombiniert so schaJeJeTwiSpplS, wnXen^fclS^ 
und mit einem Ausgangssigna! (IstrWert der Sendelei- 



und mit einem Ausgangssignal (IstrWert der Sendelei- 
stung) der ersten stationsintemen Sendesteuerung 
EIRPS 1, die als Stellglied wirkt, verglichen. Das Ergeb- 
nis ist die Regelabweichung x\ die der ersten Sende- 
steuerung EIRPS 1 zugef Qhrt wird und einen entspre- 
chenden Tragerpegel bewirkt, der Qber die Aufwarts- 
strecke Up 1 zum Satelliten Obertragen wird und mit 
einem entsprechenden Pegel im Ausgangssignal des Sa- 
telliten auftritt Auch fQr die jeweilige Unterstation 
STAT2, 3, n, wird ein Steuersignal da 1, 2, 3n erzeugt, 
das in der Unterstation nach Kombination mit.dem je- 
weiligen Soliwert EOn und einer Information Ober den 
Pegel des jeweiligen Bakensignals B* und nach 

dem Vergleich mit dem 1st- Pegel der jeweiligen Sende 
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emem ersten Empfangsumsetzer EUt und das Bakensi- 
gnal B\ des Satelliten einem Bakenempfanger BEi zu- 
gefuhrt wird. Mit einem weiteren Eingang des enten 
Empfangsumsetzers EU 1 ist ein Ausgang eines durch- 
stimrabaren Generators G 1 verbunden, der zwischen 
den vorgesehenen Osziflatorfrequenzen f h 4 / 3 autotoa- 
tisch urageschaltet werden kann. Mit dem Ausgang des 
Empfangsumsetzers EUi ist Gber einen BandpaB BPt 
zur Begrenzung der Rauschleistung und Nach barkanal- 
sdektion ein Leistungsmesser LMVt verbunden, dem 
ein erster Analog-Digital- Wandler und Logarithmierer 
ADUt folgt Mit dem Ausgang des PegelmeBgerates 
LM 1/1 ist ein Eingang eines Differenzregiers DR ver- 
bunden, der einen Speicher, eine Anordnung zur Diffe- 



. " „ " ""VV . ^° — uuiiuLu, emeu opcn;ucr, eine /uioranung zur Diffe- 

leistung EIRPS zur Sendeleistungssteuerung verwendet 65 renzbildung und einen Integrator enthait. Ein Schaltaus- 
wird Regeltechnisch gesehen ist die Sendeleistungs- gang des Differenzregiers DR ist mit einem Umschalt- 
steuenmg£/^2 f £/7^53 t £'/^54mdeneinze^ eingang des Generators G\ verbunden, n - 1 « 3 
Unterstationen Qber die SatellitenQbertragungsstrecke SteuerausgSnge des ersten Differenzregiers sind mit ei- 
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ner ersten Datenfibertragungseinrichtung D0Fund ei- rung EIRPSt abgegeben. Da die Abwartsstrecken- 

nerersten Sendesteuerung BIRPS 1 verbunden, dampfung vom Satelliten zur raessenden Bodenstation 

Mit dera Ausgang des Bakenempfangers BEX, der ffir aUe Trager Ti bis Ta gieich ist, stellt die Pegeldiffe- 

einen koharenten Amplituden-Detektor KD 1 fOr das renz der jewefligen Trager unter der Voraussetzung 

im Pegel sehr niedrige Bakensignai enthalt ist fiber ei- s gleichen Sendepegels in alien Stationen ein MaB FOr das 

nen zweiten Analog-Digital-Wandler und Logarithmie- D&mpfungsverh&Itnis der jeweiligen Aufwartsstrecken, 

rer AD 1/2 ein Eingang der ersten Sendeleistungssteue- also der Verbindungen von den Bodenstationen zum 

rung EIRPSi verbunden. Der Ausgang dieser ersten Satelliten, dar. Durch die zeitmaBige Integration der 

Sendesteuerung ist Ober einen ersten Digital-Analog- logarithmischcn Pegeldifferenz ergibt sich auch bei mo- 

Wandler DAt mit einem ersten Steilglied £G 1 Yerbun- io mentanera Verschwinden der Pegeldifferenz noch ein 

den, das die Eingangsleistung fur einen ersten Lei- gewisses Steuersignal da, Dieses Steuersignal wird zum 

stungSYerstarker LVR 1 steuert, bei dem es sich um den einen in der stationseigenen Sendeleistungsregelung 

Sendeverstarker fur das Signal 71 der Hauptstation EIRPSI weiterverarbeitet und zum anderen Qber die 

handelt Der Ausgang des ersten Sendeverstarkers ist Datenfibertragungseinrichtwig zu der der jewei- 

Ober einen ersten MeBkoppler MKt mit der Antenne is Iigen Station zugeordneten DatenQbertragungseinrich- 

A 1 der Bodenstation verbunden, ein kleiner Teil der tungDOEnfibertragen, 

Sendeenergie wird Ober den ersten MeBkoppler an ei- Bei der stationseigenen Sendeleistungsregelung wird 

nen Leistungsmesser,LA/l/2 abgegeben. Dessen Aus- zusatzlich der vom zweiten Analog-Digital-Wandler 

gangssignal wird in einem angeschlossenen dritten Ana- und Logarithmierer AD 1/2 in logarithmischer Form 

log-Digital-Wandler und Logarithmierer AD 1/3 umge- 20 abgegebene MeBwert fiber den Pegel des Bakensignals 

formt und einem weiteren Eingang der ersten Sendelei- berflcksichtigt Dieser Pegel stellt die FuhrungsgrdBe 

stungssteuerungF/KPSl fur die stationsinterne Sende- dar, zu der im Falle. von nur zwei Bodenstationen in 

leistungs-Regelungzugefflhrt Abhangigkeit vom Vorzeichen des ermittelten Damp- 

Beim in Fig. 2 dargesteliten Ausfflhrungsbeispiel re- fungsverhaitnisses der Sendepegel der ersten Station 

gelt die dargestellte Hauptstation ihren eigenen Sende- 25 entweder erhoht oder erniedrigt und der der zweiten 

pegel und den von mehreren Unterstationen. Von der Station entweder erniedrigt oder erhSht wird, wie in 

Antenne A\ werden also neben dem Bakensignai B x des Kg. 1 regelungstechnisch dargestellt ist Von der Sende- 

Satelliten die Nutzsignale der in der Fig. 2 dargesteliten pegelregelung EIRPS 1 wird ein Stellsignal Y\ in digita- 

Hauptstation mit einem ersten TYager T\ und die dreier ler Form an einen ersten Digital-Analog- Wandler DA 1 

Unterstationen mit den Tragern T* 7* Ta in der vom 30 abgegeben, der das Stellsignal in analoger Form erzeugt 

Satelliten abgestrahlten Form aufgenommen. Das Sen- und an das nachgeschaltete erste Steilglied SG 1 abgibt 

defrequenzband liegt beim Ausfiihrungsbeispiel bei et- Ober dieses Steilglied kann zusStziich von auBen in die 

wa 14 GHz, wflhrend das Empfangsfrequenzband bei Regelung eingegriffen werden, vom Steilglied wird die 

etwa 11 GHz vorgesehen ist Nach Verstarkung der Verstirkung des ersten Leistungsverstarkers LVRi 

empfangenen Signale im rauscharmen Vorverst8rker 35 und damit die von diesera abgegebene Sendeleistung 

RWi erfolgt eine Aufteilung auf die jeweilige Empffin- eingestellt Die Sendeleistung gelangt zum einen Ober 

gergruppe mittels des Radiofrequenz-Verteilers RFVt. den ersten MeBkoppler MK 1 zur Antenne A 1 und zum 

An den ersten Empfangsumsetzer E\ werden dabei die anderen mit einem vergleichsweise sehr geringem An- 

TrtgerTibh Ta des Nutzsignals der eigenen Station und teil zu einem zweiten Leistungsmeflkopf LM 1/2 mit 
der Unterstationen abgegeben. Je nachdem, welcher 40 nachgeschaltetem Analog-Digital-Wandler und Log- 

TrSger hinsichtlich seines Pegels bestimmt werden soil, aritbmierer/lD 1/3 der eine entsprechende Information 

wird vom Differenzregler DR gesteuert der erste Gene- fiber die stationseigene Sendeleistung an die stationsei- 

rator Gl auf eine der Oszillatorfrequenzen f h 4 & f 4 gene Sendeleistungssteuerung EIRPSi abgibt, so daB 

geschaltet Der erste Empfangsumsetzer ELI 1 bildet da- auch diese Information bei der Erzeugung der Stellgrd- 
bei zusammen mit dem ersten Generator einen fern- 45 Be Fi berilcksichtigt wird Die StellgrdBe Y\ stellt damit 

steuerbaren Synthesizer-Oberlagerungsernpfanger, der die Zusammenfassung der vom Differenzregler DR er- 

an seipem Ausgang ein Tragersignal abgibt, das nun- zeugten SteuergrdBe da, des Bakensignalpegels und der 

mehr im Frequenzbereich von etwa 70 MHz liegt Der Information fiber den stationseigenen Sendepegel dar. 

nachgeschaltete erste BandpaB BP 1 mit einem Durch- Die in der Fig. 3 dargestellte n-te Bodenstation, also 
laBbereich bei 70 MHz selektiert das jeweilige Tragersi- 50 eine beliebige Unterstation, weist gegenfiber der 

gnal, so daB im angeschlossenen Pegelraesser LM 1/1 Hauptstation nach Fig. 2 einen analogen Aufbau auf, 

nur der Pegel dieses Signals bestimmt wird. Die Korabi- der aber durch Wegfall der Tragerieistungsmessung 

nation aus dem LeistungsmeBkopf und dera Analog-Di- und des Differenzreglers vereinfacht ist Mit der Anten- 

gital- Wandler und Logarithmierer AD \M ist in einem ne An ist Ober einen zweiten rauscharmen Vprverstar- 
handelsublichen inteliigenten MeBkopf angeordnet der 55 ker RWn ein zweiter Radiofrequenzvertei'ler RFVn 

zusStzIich eine Temperaturkompensation vornimmt verbunden, an dem analog Fig. 2 die auch hier nicht 

und das jeweilige MeBergebnis als Iogarithmischen betrachteten Nutzsignale und auBerdem das Bakensi- 

Wert an den Differenzregler DR abgibt Die Pegelraes- gnal B a des Satelliten entnehmbar sind Dieses Bakensi- 

sung der Trager T\ bis T 4 erfolgt also unter Benutzung . gnal wird einem a-ttn Bakenempfanger zugefOhrt und 
der gleichen GerSteanordnung. so daB Verstarkungsin- eo fiber einen Analog-Digital-Wandler und Logarithmierer 

stabilitaten eliminiert werden und gleichzeitig der gerfl- ADall eine entsprechende Information an die Sendelei- 

temaBigeAufwandverringertist stungsregelung EIRPSn der n-ten Station abgegeben. 

Vom DifTerenzregler DR wird die das Pegeiverhaltnis Vom Differenzregler der ersten Station erhalt die Sen- 

darstellende logarithm ische Differenz der MeBwerte deleistungsregelung der /j-ten Station Ober die Daten- 
zwischen Hauptstation und jeweiliger Unterstation 65 Obertragungseinrichtung die SteuergrdBe Jan- 1, die in 

Qber erne bestimmte Zeit integriert und als Steuersignal Yoreichenbehafteter Form eine-Erniedrigung oder Er- 

<ka-\ an die nachgeschaltete DatenObertragungsein- hOhung der Sendeleistung der /Men Station dadurch 

nchtung und an die stationseigene Sendepegelsteue- veranlaBt, daB sie bei der Bildung der digitalen Stellgrd- 
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Be Y a von der Sendeleistungssteuerung EIRPSn berfick- 
sichtigt winL Die digitale StellgrOBe wird im Digital- 
Analog- Wandler DAn in eine analoge Stelfgr68e umge- 
forrat und an das angeschJossene SteDglied SGa abge- 
geben, das eine entsprechende Anderung der vom Lei- 5 
stungsverstfirker LVRn erzeugten Sendeleistung veran- 
laBt Das Sendesignal wird Ober den MeBkoppIer MKn 
an die n-te Antenne An und auBerdem an den Leistungs- 
meBkopf LMa abgegebett Der an diesen MeBkopf an- 
geschJossene Analog-Digital- Wandler und Logarith- 10 
mierer ADn/2 gibt eine entsprechende Information 
Ober den Sendepegel der a-ten Station an deren Sende- 
leistungssteuerung ak 

FOr die Verbtadtmg zwischen den Datenabertra- 
gungseinriAtungenDfeiundDQEhrtehenverschie- is 
dene Mdglichkeiten zur Verf Ogung; rum einen kann ei- 
ne Standleitung im 6ffentlichen Netz verwendet wer- 
den, da eine Datenrate von 2,4 kbit/s nicht Oberschritten 
wird, zum anderen kGnnte ein eventuell vorhandener 
Dienstkanal fiber die Satellitenstrecke verwendet vifer- 20 
den oder eine Rechnerkopplung fiber eine zentrale 
Fernbedienungsanlage eingerichtet werden. Urn die 
gleichen Zeitkonstanten fOr die Regelung zu erhalten, 
ist es dabei zweckmaBig, die Obertragungszeit zur Un- 
terstation dureh ein Laufeeitglied zwischen Differenz- 25 
regler DR und Sendepegelregelung in der Hauptstation 
nacbzubilden. 
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